


CYCLE GLOBAL DU
CARBONE

« Hors crise »
Flux volcanique = Flux altération + Flux organique
=~ 1073 moles de C/an



CYCLE GLOBAL DU
CARBONE

Cycle organique



Sédimentation organique :

Diamonds : C
Methane : CH,




CYCLE GLOBAL DU
CARBONE

Cycle des carbonates



Carbonates : MCO,

Carbonates :




MSiO, + CO, = MCO, + SiO,

MSiO; + H,O + 2 CO, --> M?* + 2 HCO4 + SiO,

M2+ + 2 HCO, --> MCO, + H,0 + CO,




Endocytosis

Exocyt
vers

Exocytosis biomi




Ca’* + 2 HCO; --> CaCO; + H,0 + CO,




CYCLE GLOBAL DU
CARBONE ET STOCKAGE
DE CO,

Terre actuelle « hors crise » : = 1013 moles de C/an
Effet anthropique CH,O --> CO, : 6*10'* moles de C/an
C’est bien une crise géologique !



MSiO, + CO, = MCO, + SiO,

MSiO, + H,O + 2 CO, —> M2* + 2 HCO, + SiO,

M2+ + 2 HCO3_ -=> MCO3 + HzO + COZ




AG.’ (kJ/mol) data from Robie et al., 1995

Wolastonite Olivine Anorthite Magnetite Serpentine Glaucophane Abite

- de nombreux exemples naturels illustrent cette importante réactivité
(cf. Louvat et Allegre, 1997, 1998; Dessert et al., 2003)




Laboratoire : la dissolution est I'etape
limitante

Weissbart & Rimstidt + Shriraki & Brantley
= ®m Weissbart & Rimstidt + equilibiumicalcite
e Golubev et al. + Shiraki & Brantlkey
f—Xie & Walther + Shiraki & Brantky

u Experimental data
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CaSiO, + CO, = CaCO, + SiO,




Dans dans la plupart des cas, cette dissolution est tres lente..

4,0

Données dissolution olivine : Hianchen et al., 2006
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Mg,SiO, + 2CO, --> 2 MgCO, + SiO,
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....a cause de couches passivantes...

Comparaison avec Béarat et al., 2006

Platine

layer

olivine
substrate
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....plus ou moins efficaces (CaSiO;)




5 les verres |

1J 2009 Natu

Que sont gJJ 8S dans le:
environnements geologique
JIJ'EefacﬂJm avec la DJJJJJ 2

Peut onles “Vvoir" y-compris en
SUb-suriace ?




Laboratoires naturels :
xemple : Giobbertites Nouvelle Calédonie
Mqg,Si0, + 2C0O,




Transformation en carbonates solides

de CO, injecté en aquifere salin

SI 1a reserve d’'ions est d
|a formation de carbonates

Stimuléee par des augmentations de pH




(H,N),-CO + 2H,0 = 2NH,* + CO,2

Ca** + CO;> > CaCO;,







Interaction CO,-Biosphére profonde

Acetogenic bacteria




Interaction CO,-Biosphére profonde

Sulfate reducing bacteria (SRB)

Acetogenic bacteria




Interaction CO,-Biosphére profonde

Sulfate reducing bacteria (SRB)

Acetogenic bacteria







